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I. WSTEP

I.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wyko-
nywaniem nawierzchni utwardzonych z kostki betonowej brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
I.1 prowadzonych w ramach zadania zwigzanego z przebudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Pszennie, ul. Zacisze |, dz.

nr 122 Obr. Pszenno.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki bru-
kowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukfadania nawierzchni: chodnikéw, droég i ulic lokalnego znaczenia,
parkingéw, placow, wjazdéw do bram i garazy i utwardzenia terenu wokét budynkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Budowla drogowa

obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Droga wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Chodnik wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Konstrukcja na- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

wierzchni

Koryto element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia

warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabez-
pieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawie-
ra¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Podtoze nawierzchni

grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone
nawierzchni

gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przeje-
cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Przepust

budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku we-
drowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projek-
tu

wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Doktadnos$¢ wymia-
réow

zgodno$¢é wymiaréw wykonanego przedmiotu z przyjetymi zatozeniami lub  z dokumentacja technicz-
ng

Dokumentacja budo-
wy

ogdt dokumentow formalno-prawnych i technicznych niezbednych do prowadzenia budowy. Dokumen-
tacja budowy obejmuje:

pozwolenia na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym,

dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, projekty wykonawcze tj. rysunki i

Nazwa projektu:

Przebudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Pszennie




Specyfikacja Techniczna - ST-20 Nawierzchnie z kostki betonowej 182

opisy stuzace realizacji obiektu, projekty powykonawcze, operaty geodezyjne, ksiazki obmiaréw,
dziennik montazu-w przypadku obiektow realizowanych metoda montazu

Dokumentacja dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geode-
powykonawcza Zyjnymi pomiarami powykonawczymi

Obrzeza chodnikowe | prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Betonowa kostka ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowar-
brukowa stwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkgii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”

2.2. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicz-
nej.

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé¢ réwna i szorstka,
a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm, dla kostek o grub. < 80 mm,

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o grubosci 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego i kostki grubosci 60 mm do na-
wierzchni dla ruchu pieszego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

= na dhugosci + 3 mm,
=  na szerokosci + 3 mm,
*  na grubosci + 5 mm.

Projektowana kolorystyka kostki betonowej:

a) kolor szary — nawierzchnie komunikacji pieszej i kotowej

b) kolor czerwony - nawierzchnie miejsc postojowych dla oséb niepetnosprawnych
c) W ramach inwestycji przewiduije sig zastosowanie kostki betonowej o grubosciach:
a) 6 cm — dla obszaréw komunikacji pieszej

b) 8 cm — w strefach komunikacji kotowej i miejsc postojowych.

2.2.3. Wytrzymatos$¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wy-
trzymatosc pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.4. Nasiakliwos¢
Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

=  probka nie wykazuje peknigg,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymat. na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.6. Scieralnos¢
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-041 11 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-
32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfi-
katory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury
i dziafanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00 ,,VWWymagania ogélne” pkt 3.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu przewidzianego do zastosowania przy realizacji robot budowlanych pozostawia sie¢ do wyboru Wykonawcy, ktéry
zobowiazany jest do uzgodnienia go z Inspektorem Nadzoru. Jakiekolwiek narzedzia, sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantuja
zachowania wymagan jakosciowych roboét oraz wymagan przepiséw bhp i p.poz., zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do zastosowania. Wykonawca, bez zgody Inspektora na dopuszczenie sprzetu do wykonywania robét budowlanych,
nie moze go uzywac, chyba ze na wiasne ryzyko i odpowiedzialno$¢. Roboty beda wykonywane przy uzyciu sprzetu adekwatnego do
zakresu robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe maja jednolity
ksztait i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydrau-
licznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje
sie wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych pro-
ducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. Podbudowe, moze stanowic:

=  kruszywo famane, stabilizowane mechanicznie,

=  podbudowa ttuczniowa,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudo-
wy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04
[6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powin-
na zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych ( oraz przez analogie betonowych plyt azurowych)

Kostke ukfada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ufozeniu
kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnie-
niem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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5.6 Obsiew mieszanka traw betonowych plyt azurowych

Wolnga przestrzen w ptytach azurowych wypetni¢ humusem i zawatowa¢. Nawierzchnie obficie pola¢ woda. Nastepnie wykona¢
reczny wysiew mieszanki traw i powtorzy¢é humusowanie warstwa ziemi urodzajnej grubosci I-1,5 cm. Catos¢ zawatowac, a nadmiar
ziemi delikatnie i starannie usunaé przez zamiatanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST -00 ,,VWWymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok.
600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb
w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projekt. i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

=  pomierzenie szerokosci spoin,

=  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

=  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem wg normy BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + | cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowa-
na do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze-
dzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST-00 ,,VWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe robét rozliczanych ryczattem okreslone s3 w przedmiarze robot budowlanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST -00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
=  przygotowanie podtoza,

=  ewentualnie wykonanie podbudowy,

= wykonanie podsypki,

=  ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST -00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej okreslonej w przedmiarze obejmuje:

e  opfaty drogowe, organizacja oznakowania i zabezpieczenia robot,

e opfaty za zajecie pasa drogowego, organizacje oraz likwidacje ruchu zastepczego,

e  ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych i ostrzegawczych przez okres wykonania robét,

e  zabezpieczenie i oznakowanie placu budowy, strefy wykonywania robot budowlanych, zabezpieczenie intereséw oraz bezpie-
czenstwa osob trzecich, zabezpieczenie innych obiektow i elementéw zagospodarowania terenu przed zniszczeniem lub uszko-
dzeniem, zabezpieczenie drzew i innej roslinnosci, zabezpieczenia bhp i p.poz.,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

kontrola podtoza,

wykonanie podsypki,

ufozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

obstuga sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowe;j,

transport technologiczny materiatow, sprzety, urzadzen i narzedzi, maszyn,

przeprowadzenie pomiaréw, badan laboratoryjnych i protokotéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robot objetych ST maja zastosowanie w szczegdlnosci nizej wymienione przepisy i normy.

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy,

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych,

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane,

®  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych.

Normy

l. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

9. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

I, PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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